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Schone stroom
kan het dak op
in Amsterdam

Veel Amsterdamse daken zijn geschikt
voor stroomproductie uit zonne-
energie. Met kleine windmolens op
gebouwen is ook wel wat stroom te
maken, maar echt groen is die niet.

MARC LAAN
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ebouwen in Amsterdam
hebben een onvermoed
extra nut: energieop-
wekking. Op de daken,
et Waar doorgaans geen kip
komt, is heel wat ruimte beschik-
baar om windmolentjes en zonne-
collectoren kwijt te kunnen.

Maar welke daken zijn geschikt?
Geografiestudent Niel van der Vaart
sloeg eens aan het rekenen. Hij doet
een masterstudie geografisch infor-
matiemanagement. Tijdens zijn sta-
ge bij de Amsterdamse Waag Socie-
ty besloot hij een aantal vrij toegan-
kelijke digitale stadskaarten owver
elkaar te plakken, om in beeld te
brengen welke daken ruimte bieden
voor lokale energieopwekking,

Om te beginnen nam hij de topo-
grafische kaart van Nederland, in
jargon bekend als TOP10 Vector, die
in een schaal van 1 op 10.000 gede-
tailleerd de omtrek van alle wonin-
gen in de stad toont.

Daaroverheen projecteerde hij het
Actueel Hoogtemodel van Neder-
land (AHN). Een vliegtuig met een
laserscanner heeft voor deze even-
eens digitale kaart de hoogtes van
alle gebouwen in het land verza-
meld.

In de computer kon hij zo de hoog-
te van alle woningen en kantoren in
Amsterdam intekenen op een kaart,
die hij Powermap doopte.

Die hoogtes doen ertoe, want hoe
hoger, hoe meer meer windvaneg.

Maar ook: een dak dat lager ligt dan
dat van naburige gebouwen, ligt in
de ‘windschaduw’ van de hoge bu-
ren, en is dus een waardeloze plek
voor een windmolen. Als een hoge
buurman ook nog eens zonnescha-
duw veroorzaakt, kun je een zonne-
collector daar eveneens vergeten.

De onderzoeker besloot alleen ge-
bouwen hoger dan twintig meter te
onderzoeken op windwaardigheid
en zonbestendigheid. Dat komt
neer op alles hoger dan zes etages.

Eerst de windkansen. Van der
Vaart berekende of gebouwen in de
windschaduw vallen van hogere
buurgebouwen die minder dan hon-
derd meter weg zijn. Die zouden af-
vallen. Wat overbleef, was direct
een teleursielling. Op slechts dui-
zend gebouwen in de stad valt — mo-
gelijk - stroom uit wind te produce-
remn.

Hoe hard het waait in de stad, er
valt geen peil op te trekken. Wel
blijkt uit windtunnelanalyses dat
de wind boven kantoren en huizen-
blokken die vierkant zijn, soms wel
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Slechts duizend
huizen zijn
geschikt voor
windenergie
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Gebouwen geschikt voor alleen zonne-energie

. Gebouwen geschikt voor wind- en Zzonne-energie

£ Gebouwen ongeschikt voor wind- en zonne-energie
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twintig procent harder blaast dan
normaal in de stad. Het gebouw
buigt de wind af, waardoor die aan
snelheid wint. De beste plek voor
een windmolen, althans in theorie,
is op het midden van het dak van
een hoog gebouw.

Er zijn tegenwoordig windturhi-
nes te koop die een huishouden aan
negentig procent van zijn stroombe-
hoefte kunnen helpen. De duizend
geschikte daken zouden dus negen-
honderd huishoudens van stroom
kunnen voorzien. Daarmee blijft
windenergie voor Amsterdam een
marginale oplossing.

Ron Boonstra, redacteur hij de
Waag Society, is ook teleurgesteld
in de wind. “*Windmolens zijn mo-
menteel geen optie voor stroomwin-
ning in de stad. De windsterkte is te
wisselvallig en de kleine turbines
wekken te weinig stroom op. Zij
moeten technisch beter worden.”

De terugverdientijd van windtur-
bines is bovendien bedroevend
lang: pas na twintig jaar komen de
kosten eruit.

“Daar komt nog bij dat tijdens de
productie van de meeste windtur-
hines die nu op de markt zijn, meer
broeikasgas CO, vrijkomt, dan het
molentje in zijn hele leven kan be-
sparen.” Ze mogen dan stroom leve-
ren, duurzaam zijn ze niet,

Onderzoeker Van der Vaart stortte
zich ook op de kansen voor zonne-
panelen. Hoeveel daken zijn daar

Nemo

Een huis op het
zuiden is ideaal
VOOY zonne-
energie

eigenlijk geschikt voor? Dat viel al-
leszins mee. Huizen met een schuin
dak op het noorden vielen af. Direc-
te zonneschijn is weliswaar niet per
se nodig, maar het schiet met recht-
streekse stralen op de collector har-
der op met de stroomproductie. Een
dak dat uitkijkt op het zuiden, zuid-
westen of zuidoosten is ideaal.

Daarna berekende de onderzoe-
ker welke daken afvallen omdat zij
in de’'schaduw van een buurgebouw
staan. Dit leverde een opmerkelijk
resultaat op: zelfs op de kortste dag
van het jaar blijkt dat bijna alle Am-
sterdamse daken lekker bezond
wordern.

Of een dak schuin of plat s, vertel-
len de digitale kaarten helaas niet.
Z1j tonen alle daken in de stad plat.
Van der Vaart ging daarom rigou-
reus te werk: hij nam voor de zeker-
heid aan dat slechts tien procent
van de ruimte op de schaduwvrije
daken ook werkelijk geschikt is voor
het plaatsen van een zonnecollec-
tor. Toch levert die heel voorzichtige
schatting een verrassing op: als je

alle daken bij elkaar optelt, krijg je
een oppervlak van 240 hectare. Of-
wel 336 voetbalvelden; genoeg om
vijftigduizend huishoudens het jaar
door van groene stroom te voorzien.

Boonstra: “Dit komt neer op
twaalf procent van de 410.000 huis-
houdens in Amsterdam. De moge-
lijkheden zijn veelbelovend.”

Voor zonnecollectoren geldt een
terugverdientijdtijd- van tussen de
tien en vijftien jaar. “De productie is
aanzienlijk schoner dan die van
windmolens. Wel is er een afvalpro-
bleem. Wat doe je over twintig jaar
met een afgedankte collector?”

De digitale kaart die Van der Vaart

- vervaardigde, is inmiddels te zien

op de Waag.org. Ron Boonstra van
De Waag zegt: “Wij zouden het liefst
zien dat bewoners op de kaart aan-
geven of zij ook een lokale bron van
energieopwekking willen plaat-
Sen.”

Vervolgplannen zijn er ook al:
“Vorig jaar is De Waag begonnen
met verscheidene duurzaamheids-
projecten, waar de Powermap er
éénvanis. We willen ook een breder
opgezette Ecomap ontwikkelen,
waarop inwoners bijvoorbeeld hun
afvalstromen kunnen volgen. Nu
vragen mensen zich vaak af: ben ik
wel groen bezig of produceer ik
meer afval dan de buren? Voor de
Ecokaart zoeken we nog sponsors.”

B waag.org/powermapping

stroom mee te oogsten.

- Om te beginnen komt er bij de pro-
ductie zoveel broeikasgas CO, vrij, dat
het molentje daar gedurende zijn werk-
zame leven van pakweg twintig jaar

niet tegenop kan bezuinigen.

Al even in het oog springend zijn de
ondermaatste prestaties van de vaak
hip ogende molentjes. Dit blijkt uit de
eerste grote test die een jaar lang werd
gehouden bij het Zeeuwse Schoondij-

ke.

Omdat er nauwelijks iets bekend was
over de prestaties van kleine windtur-
bines, staken vijf instanties de koppen
bij elkaar. Windcodperatie Zeeuwind,
de provincie Zeeland en de energiebe-
drijven Eneco, Delta en Greenchoice
testten tien merken windturbines op

hun rendement.
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. tewensen over: de meeste zijn te duur
' enleveren voor dat geld ook nog eens
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te weinig stroom.

Dure sjieke turbines als de Energy
Ball en de Turby hebben een fraai des-
izn, maar zijn niet rendabel te maken.

Een wat volksere Fortis Montana of
een Skystream, de winnaar van de test,
presteren al beter, maar dan zit je met-
een opgescheept met een wiekdiameter
van vier meter. Te groot voor op een ge-

worne woning.

Nu moet gezegd worden dat de aan-
vankelijk zo geschikt lijkende testloca-
tie uiteindelijk tegenviel, Gemiddeld
woel de wind in Schoondijke sinds de
start van de test in april vorig jaar 3,7
meter per seconde. Even verderop, bij
het weerstation van het KNMI in Vlis-
singen, blies de wind in dezelfde perio-

de bijna twee keer zo hard.

Voor stadsinwoners is de proef toch
wel interessant: de situatie in Schoon-
dijke lijkt meer op een binnenlandse

locatie dan op een kustlocatie,

De opbrengst van de tien molens
loopt sterk uiteen. De Skystream, aan-
schafwaarde tien mille, eindigt als
beste, met een prijs per kilowatt van
ongeveer 27 cent. Designmolen Turby,
ruim twintig mille, is hekkensluiter. Hij
levert zijn stroom voor meer dan der-
tien euro per kilowatt. Over de duim ge-
meten, geldt dat grote turbines vele
malen efficiénter zijn dan de zo leuk

ogende kleintjes.

Verder blijken de molens bijna alle-
maal duurdere stroom af te leveren dan
zonnecollectoren, waarvan sommige
het klusje klaren voor ongeveer twein-
tig tot 25 cent per kilowatt. Dat komt
aardig in de buurt van de gewone

stroomprijs.

Een zonnecollector gaat nog langer
mee 00k, naar verwachting 25 jaar. Nie-
mand weet dat zeker, want zo lang zijn
Ze nog nooit getest. Wat onderdelen be-
treft kent een zonnecollector geen slij-
tage aan bewegende delen, waar een

windturbine wel last van heeft.

en windmolen op je dak geldt
voor velen als symbool van
duurzaam gedrag. Maar klei-
ne huiselijke windmolens

! blijken ongeschikt te zijn om
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